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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z instalacjg elektryczng w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

instalacji elektrycznych zasilajgcych, sterujgcych i sygnalizacyjnych w przebudowywanym budynku swietlico
remizy w Sutowie z dostosowaniem go do nowej funkcji biblioteki. Zakres robot obejmuje:
=  wewnetrzna linia zasilajgca biblioteke,

= rozdzielnice elektryczne bezpiecznikowe,

= instalacja oSwietlenia wewnetrznego,

= instalacja oSwietlenia awaryjnego,

= instalacja oddymiajaca,

=  zasilanie obwoddw wymagajgcych indywidualnego zabezpieczenia,

= instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

= instalacja gniazd wtyczkowych DATA,

= instalacje teletechniczne,

=  instalacja przyzywowa w WC dla NPS,

= szafy teletechniczne,

= instalacja fotowoltaiczna,

= instalacja odgromowa i uziemiajaca,

=  prowadzenie instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

= wykonanie pomiaréw i sprawdzenie instalacji elektrycznej,

=  zabezpieczenie projektowanych obwodow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktdrych zestawienie podano w p-kcie 13 SST.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu imateriatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typdw) urzadzen iosprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
zastosowania urzadzen o parametrach nie gorszych niz zaproponowane w projekcie.

2. MATERIALY | WYKONANIE

2.1 Rozdzielnice

Rozdzielnice elektryczne dla biblioteki:

® rozdzielnica RG1 (parter) wnekowa wykonana w Il klasie izolacji, IP min. 40, min. 72 moduty,

= rozdzielnica RG2 (pietro) wnekowa wykonana w Il klasie izolacji, IP min. 40, min. 72 moduty,

= rozdzielnica RG3 (pietro) wnekowa wykonana w Il klasie izolacji, IP min. 40, min. 54 moduty
Rozdzielnica elektryczna dla OSP:

= rozdzielnica RG OSP (parter) wnekowa wykonana w Il klasie izolacji, IP min. 40, min. 36 modutow.



2.2 Przewody instalacyjne i teletechniczne

Przewody instalacyjne z zytami miedzianymi w podwajnej izolacji na napiecie znamionowe min. 450/750V.
Przewody sterujace z zytami jednodrutowymi miedzianymi.

Przewody teletechniczne z zytami jednodrutowymi okragtymi miedzianymi.

= Rozporzadzenie nr 305/2011 (tzw. CPR)

= PN EN 50575:2014 z dodatkiem A1:2016:

= N SEP-E-007:2017-09 wymagana minimalna klasa kabli i przewodéw w budynkach niskich dla strefy
pozarowej ZL i ZL lll:

Dla strefy ZL I

= poza drogg ewakuacyjng Dca-s2, d1, a2

® nadrogach ewakuacji B2ca-sl1b, d1, al

Dla strefy ZL llI:

= poza drogg ewakuacyjng Dca-s2, d1, a3

® nadrogach ewakuacji B2ca-sl1b, d1, al

2.3 Wylacznik nadmiarowo-pradowy

Aparatura zabezpieczajgca obwody urzadzen elektrycznych. Charakterystyki czasowo-prgdowe B, C, D. Na
prady znamionowe od 0,5 do 63A. W wykonaniu jednobiegunowym, dwubiegunowym oraz tréjbiegunowym.
Znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ tagczenia 6000A. Montaz na szynie TH-35.

2.4 Wpytacznik réznicowo-pradowy

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa. Wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym 30mA. Typ AC

wykrywajacy prady réznicowe sinusoidlane przemienne. Typ A zawiera w sobie funkcjonalnos¢ typu AC, chroni
przed uptywem prgdu wyprostowanego jednopotdwkowego oraz chroni przed uptywem pradu statego o
wartosci do 6maA.

2.5 Woytacznik réznicowo-pradowy z cztonem nadmiarowym

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa oraz zabezpieczajgca obwody urzadzen elektrycznych. Wytgczniki
réoznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym 30mA. Typ AC wykrywajacy prady réznicowe sinusoidlane
przemienne. Typ A zawiera w sobie funkcjonalnos¢ typu AC, chroni przed uptywem pradu wyprostowanego
jednopotéwkowego oraz chroni przed uptywem pradu statego o wartosci do 6mA. Czton nadmiarowopradowy z
charakterystyka czasowo-pragdowg B,C.

2.6 Przefaczniki sieciowe

Przetaczniki sieciowe min. kat 6

2.7 Acces point
Punkt dostepu Wi-Fi, 10/100/1000Mbps zasilanie PoE.

2.8 Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe LED. Wspodtczynniki réwnomiernosci, natezenia oswietlenia i ol$nienia zgodnie
z Polskimi Normami. Charakterystyka poszczegdlnych lamp pokazana w legendzie planéw budynku. Oprawy
i Zrédta muszg by¢ dopuszczone do obrotu w Polsce i posiada¢ odpowiednie Swiadectwa.

2.9 Oprawy awaryjne i ewakuacyjne

Oprawy LED. Wyposazone w elektroniczne przetworniki ktére w przypadku zaniku napiecia przetacza je
automatycznie na zasilanie z wiasnej baterii akumulatoréw. Oprawy awaryjne dziatajg tylko i wyfacznie podczas
zaniku napiecia. Czas podtrzymania oswietlenia — 1 godzina. Oprawy z autotestem. Charakterystyka
poszczegdlnych lamp pokazana w legendzie planéw budynku. Oprawy i Zzrédta muszg by¢ dopuszczone do
obrotu w Polsce i posiada¢ odpowiednie swiadectwa.

2.10 Sterowanie o$wietleniem wewnetrznym

Sterowanie oswietleniem ogdlnym sali spotkan (pietro):

Sterowanie oswietleniem LED sktadajgcym sie z opraw DALI zostanie zrealizowane za pomocga kontroleréw .
Grupowanie opraw nastepuje przez kontrolery podpiete pod konkretng grupe opraw. Panel sterowania, bedzie
umozliwiat konfiguracje scen Swietlnych, wyposazony przycisk on/off dla kazdej ze scen oraz $ciemnianie



i rozjasnienie. Sterowanie oswietleniem moze by¢ realizowane za pomocg smartphona po wgraniu
odpowiedniej aplikacji. Panel oraz smartphon komunikuje sie z kontrolerami za posrednictwem
bezprzewodowej komunikacji bluetooth. Do opraw oraz kontrolera doprowadzi¢ zasilanie 230V a nastepnie od
kontrolera do opraw danej sceny poprowadzi¢ magistrale DALI.

Mikrofalowe czujniki ruchu: czes¢ oswietlenia sterowana bedzie automatycznie za pomocg opraw

oswietleniowych LED z mikrofalowymi czujnikami ruchu. Oprawy zatgczane czujnikiem oznaczono na planach
»RCR”.

Pozostata czes¢ oswietlenia bedzie sterowna recznie za pomoca tacznikow.

2.11 Minikolumny przybiurkowe

Minikolumny przybiurkowe S1. Kolumny nalezy wyposazy¢ w gniazda: 2xRJ45 kat.6, trzy gniazda DATA 230V
(2P+2). Wysokos¢ kolumn ustali¢ na budowie dopasowujgc do biurka stanowiska komputerowego.

2.12 Szafy RACK

Szafy przeznaczone do instalowania urzadzen teleinformatycznych i telekomunikacyjnych zgodnych ze
standardem 19". Drzwi przednie wyposazy¢ sg w zamek powtarzalny, zapobiegajgcy przypadkowemu
dostepowi do zawartosci szafy przez osoby niepowotane. Szyba wykonana ze szkta hartowanego o zwiekszonej
odpornosci na naprezenia mechaniczne i zmiany temperatury. Elementy szafy sg malowane proszkowo na
kolor czarny. W standardowym wyposazeniu szafy znajduje sie panel wentylacyjny z wentylatorami i
termostatem, potki state, listwa zasilajgca z wytgcznikiem, organizery pionowe z zamknieciem czotowym,
stuzgce do uporzadkowania oraz zarzadzania wigzkami kabli. Pozostate wyposazenie zgodnie ze schematem
oraz opisem w projekcie technicznym.

GPD —szafa RACK 19” min. 15U

GPD2 —szafa RACK 19” min. 12U

Szafa TV — szafa RACK 19” min. 9U

2.13 Rejestrator - monitoring

- przeznaczony do rejestracji obrazu z 16 kamer IP o rozdzielczosci do 8Mpix, zapewniajgcy obstuge zdalng oraz

lokalng za pomocg myszki komputerowej i intuicyjnego uktadu menu.

= obstuga do 16 kamer IP o rozdzielczos$ci do 8Mpix,

= wbudowany 16 portowy swich PoE (10/100Mb/s) — mozliwos¢ rozbudowy monitoringu
= funkcja ANR,

= port Ethernet RJ-45 10/100/1000 Mb/s

® nagrywanie ciggte, harmonogram, detekcja ruchu, zdarzeniowe

= dysk 2x6TB

2.14 Kamera zewnetrzna — monitoring

= obudowa: tubowa,

= rozdzielczo$é: 4Mpix,

= kat widzenia: min. 109°,

= funkcje: poprawiajgce jako$¢ obrazu,

= promiennik podczerwieni: min. do 30m,

= klasa szczelnosci: min. IP67,

= temperatura pracy: -30 °C do 60 °C,

= podglad na zywo z dowolnego miejsca,

= zasilanie: 12VDC PoE (skretka UTP do 100m),

= funkcja WDR 120 dB: pozwala na bardzo doktadne odwzorowanie nagranej sceny,

= funkcja 3D-DNR: redukcja szumdw, usuwa zaktdcenia z nagranego obrazu,

= funkcja BLC: eliminuje efekt powstaty przy duzej réznicy w oswietleniu obiektéw. Rozjasnia zbyt ciemne
obszary i tonuje rozjasnione obiekty w kadrze,

= funkcja HLC: kompensacja mocnego oswietlenia, wykrywa i maskuje punkty w kadrze, ktdre negatywnie
wptywajg na obraz. Przyktadowo - reflektory pojazdéw, ktére mogg przeswietli¢ caty obiekt.



2.15 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do sieci Gigabit Ethernet

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do sieci Gigabit Ethernet 16-kanatowe, 8-kanatowe oparte na sieci
strukturalnej kategorii 6. Instalacja w szafie Rack 19". Zabezpieczenie chroni réwniez wszystkie typy zasilania
PoE. Zabezpieczenie 1 kanatowe przy zewnetrznej kamerze PoE.

2.16 Przetacznik sieciowy (switch)

Przetacznik sieciowy, urzgdzenie odpowiedzialne za potgczenie wszystkich sprzetdw, ktdre znajdujg sie w danej

sieci wewnetrznej.

Przetaczniki do zainstalowania w szafie RACK 19”:

= przetacznik sieciowy 24 porty Ethernet 10/100/1000Mbps, 4porty SFP i 1 port konsolowy RJ 45, 1 port
konsolowy mikroUSB - kat. 6

= przetacznik sieciowy 48 portéw Ethernet 10/100/1000Mbps, 4porty SFP i 1 port konsolowy RJ 45, 1 port
konsolowy mikroUSB - kat. 6

2.17 Patch panel

Patch panele stuzg do zakonczenia kabli skretkowych prowadzonych w okablowaniu poziomym i pionowym
oraz stanowig punkt podtgczenia sprzetu aktywnego pracujgcego w sieci. Patch panele kat. 6.

2.18 Patchcord

Patchcord, przewdd ktérego zadanie polega na przestaniu sygnatéw elektrycznych badz optycznych. Patchcord
kat. 6.

2.19 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe TV

Zabezpieczenie dziata w petnym zakresie telewizji naziemnej i satelitarnej. Zastosowane ograniczniki przepiec

typ 2 - In, chronig przed pradem udarowym o ksztatcie 8/20 us. Do prawidtowego dziatania ochronnikéw
konieczne jest podtaczenie przewodu min 6mm? do szyny wyréwnawczej / bednarka.

2.20 Wzmacniacz wielozakresowy TV

Programowalny cyfrowo wzmacniacz filtrujgcy do sygnatéw naziemnych. Modut optymalizuje sygnaty

naziemne VHF / UHF i FM z wielu wej$¢ w celu zapewnienia wysokiej jakosci obrazu na ekranie telewizora

Wzmacniacz uzywany do dostarczania wysokiej jakosci obrazu telewizyjnego (naziemnego) i sygnatéw FM
2.21 Multiswich

Multiswich urzadzenie stuzgce do dystrybucji sygnatow TV satelitarnej i TV naziemnej dla wielu odbiornikdw.

W tym przypadku multiswich z 4-wyjsciami.

2.22 Zestaw gniazdowy

Zestaw gniazdowy 8x230V z rozdzielnicg elektryczng (sala) oraz zestaw gniazdowy 230/400V 2x2P+Z-16A,

1x3P+N+Z-16A z przetgcznikiem L-0-P (garaz OSP). Zestawy natynkowe o IP min. 44 wykonane w Il klasie
izolacji.

2.23 Przewéd HDGs

Posiadajace certyfikat z deklaracja zgodnosci stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami
stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniac ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach
pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut. Jest tu
mowa o przewodach i kablach wraz z zamocowaniami co tworzy system podtrzymania funkcji w ogniu przez
wymagany czas nie krotszy niz 90 min., sposéb montazu przewoddw z zamocowaniem okresla producent w
aprobacie technicznej.

2.24 Centrala odymiania

Centrala sterujgca wszystkimi funkcjami oddymiania, posiadajgca certyfikat. Wyposazona w baterie

akumulatoréow o pojemnosci zapewniajacej jej prawidtowa prace w stanie dozorowanie w ciggu min. 72 godz.
jej pracy bez zasilania podstawowego oraz po uptywie tego czasu min. 0,5h w stanie alarmu.
2.25 Przycisk oddymiania

Przyciski natynkowe podtgczone do centralki systemu instalacji oddymiania jako jej integralne czesci, stuzg do
recznego uruchamiania alarmu systemu oddymiania oraz jego kasowania, posiadajg certyfikat.



2.26 Przycisk przerywajacy

Przycisk przerywajgcy w obudowie natynkowej o IP min.40
2.27 Elektrozaczep rewersyjny

Zaczep elektromagnetyczny rewersyjny odwrotnego dziatania. Wejscie pozostaje zamkniete, jezeli podane jest
napiecie na cewke elektrozaczepu.
2.28 Zwora elektromagnetyczna

urzadzenie wyposazone w elektromagnes (montowane jest na ramie drzwi), ktére przycigga ptytke
umieszczong na skrzydle drzwi. Dioda LED, ktéra informuje o stanie otwarcia/ zamkniecia drzwi. Sita trzymania
drzwi 550kg.

2.29 Sitowniki

Stuza do zdalnego obstugiwania okien, koput, okien dachowych oraz drzwi, posiadajg certyfikat

2.30 Czujka dymu

Konwencjonalna optyczna czujka dymu, przeznaczona do zastosowania w centralach konwencjonalnych.

2.31 Przygotowanie podtoia

Zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego,

odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.
2.32 taczniki oswietleniowe

tacznik podtynkowe i natynkowe jednobiegunowe, swiecznikowe, schodowe, krzyzowe, dzwonkowe w kolorze
biatym. tgczniki wykorzystywane jako tradycyjny wtacznik swiatta o maksymalnym poborze pradu do 10A.
Produkt instalowany w ramkach pojedynczy jak i wielokrotnych. Napiecie znamionowe 250V, stopien ochrony
zgodnie z opisem w czesci w rysunkowej IP20 i IP44. Wysokos¢ montazu zgodnie z opisem projektu.

2.33 Gniazda 230V

Gniazda podwodjne i pojedyncze podtynkowe 230V oraz gniazda natynkowe podwdjne w kolorze biatym
z bolcem uziemiajgcym i przestonami toréw pragdowych. Produkt instalowany w ramkach pojedynczy jak
i wielokrotnych. Napiecie znamionowe 250V, prad znamionowy 16A. Stopierr ochrony zgodnie z opisem w
czesci w rysunkowej IP20 i IP44. Wysokos$¢ montazu zgodnie z opisem projektu.

2.34 Punkt PEL

Zespot gniazd 230V, RJ45 kat. 6, RJ 11 w okablowaniu strukturalnym.

2.35 Puszki instalacyjne

Puszka stosowane w instalacjach elektrycznych do montazu osprzetu (gniazdek, tacznikdéw, itp.). Puszki
pojedyncze, taczone do instalacji podtynkowych.
2.36 Rury elektroinstalacyjne

Przewody na dachu prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych karbowanych gietkich odpornych na
promieniowanie UV, zakres temperatur min. od -15 do + 60°C. Przewody po zewnetrznej $cianie budynku oraz
na strychu prowadzi¢ w rurze ochronnej elektroinstalacyjnej sztywnej, odpornos¢ na $ciskanie 750N, zakres
temperatur (eksploatacja) min. od -25 do +60° C, stosowana na zewngatrz odporna na promieniowanie UV,
stosowana wewnatrz bezhalogenowa. P

2.37 Prety uziemiajace

Stalowe ocynkowane fi min. 16mm, skrecane do tgcznej dtugosci L=12m
2.38 Ptaskownik uziemiajacy

Ptaskownik stalowy ocynowany25x4 mm
2.39 Iglica szczytowa i iglica kominowa
Do ochrony metalowych elementéw dachu lub urzadzen (instalacji fotowoltaicznej) przed skutkami wytadowan

na szczytach dachoéw krytych blachg trapezowg oraz z montazem do komindw.
2.40 Ziacza kontrolne instalacji uziemiajgcej
Punkt pomiaru rezystancji uziemienia




2.41 Puszka ztgcza kontrolnego

Puszka przeznaczona jest do zabudowy zfagcza kontrolnego instalacji odgromowej, uziemiajacej
w elewacjach zewnetrznych budynku
2.42 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja sieciowa:

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe
ograniczniki przepie¢ (modutowe) typ T1+T2 zamontowane w obudowie RG-1 oraz RG OSP.
T1:
= |imp=min. 12,5kA/biegun
= Ups<l,5kv
= Uc: 320VAC
T2:
= |n=min. 25kA/biegun
= |max=min. 50kA/biegun

Natomiast w rozdzielnicy RG2 i RG3 ochrone przed przepieciami spowodowanymi wyftadowaniami

atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepie¢ klasy T2:
= In=min 20kA/biegun
= Imax=min. 40kA/biegun
= Up<1,5kV
= Uc:275VAC
Instalacja fotowoltaiczna:

Jako ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zastosowa¢ modutowe
ograniczniki przepie¢ DC w klasie I+l (potaczenie Y):
=  maksymalne napiecie trwatej pracy DC 1000V,
= znamionowy prad wytadowczy (8/20us) — min. 20kA
= maksymalny prad udarowy (8/20 us) — min. 40kA,
= catkowity prad udarowy (10/350 us) — min. 12,5kA
2.43 Inwerter fotowoltaiczny

WEJSCIE DC

Liczba MPPT min. 2
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja TAK
Roztgcznik/wytgcznik DC TAK
Zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej TAK
Monitoring parametréw sieci TAK
Pomiar rezystancji izolacji po stronie DC TAK
WYISCIE

Moc znamionowa AC 1= Py /By, =12
Sie¢ trojfazowa 3/N/PE
INTERFEJSY KOMUNIKACYJNE

Wi-Fi lub LAN Ethernet TAK




2.45

Dedykowany portal internetowy umozliwiajgcy
podglad pracy instalacji oraz archiwizowania
danych

TAK

WtASCIWOSCI MECHANICZNE

Beztransformatorowy TAK
Stopien ochrony min. IP65
Zuzycie wtasne w nocy max. 5 W

Temperatura pracy

min -25 °C~ +60 °C

Menu falownika w jezyku polskim

TAK

Gwarancja na wady produktowe

co najmniej 10lat

2.44 Panele fotowoltaiczne

PARAMETRY MECHANICZNE

Ogniwo (mm)

Monokrystaliczne

Ztacze

Zgodny z MC4

Temperatura pracy

od -40°C~+85°C lub szerszy

Maksymalne obcigzenie statyczne, przdd ($nieg)

min. 5400 Pa

Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt i przdd (wiatr)

min. 2400 Pa

Gwarancja na wady produktowe

Co najmniej 10 lat

Powierzchnia modutu max. 2m?
Szyba przednia z powtoka antyrefleksyjng, o wysokiej TAK
przepuszczalnosci swiatta

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

llo$¢ BusBar w ogniwie min. 6 szt

Moc modutu

400Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C i wspoétczynnik masy
powietrza AM 1,5)

Sprawnos¢ modutu [%)]

min. 20,0% (standardowe warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C i wspoétczynnik masy
powietrza AM 1,5)

Gwarancja na moc wyjsciowg

min. 80% po 25 lat

Tolerancja mocy

Wspdtczynnik wypetnienia FF

0~+3%

min. 78%

Temperaturowy wspotczynnik mocy

Nie mniejszy niz -0,35 %/C (zakres od 0 do -0,35%/C)

taczenie przewodow instalacji fotowoltaicznej

Minimalne parametry przewodu DC:

. . )
przekrdj przewodu min. 6mm?,

klasa reakcji na ogient: min. Dca,

napiecie pracy min. 1,5kV,




=  odpornos$é na promieniowanie UV, ozon oraz warunki atmosferyczne,
=  zyta wykonana z ocynowanych miedzianych drutéw,

=  bezhalogenowe,

Do potaczenia przewodow stosowacé ztgcza o parametrach:
=  stopien ochrony: min. IP 68

= zakres temperatur: od —-40°C do +105°C

=  papiecie znamionowe: 1000 V (IEC)

= przekrdj min. 6 mm?

=  rezystancja styku: 0.25 mQ

=  materiat styku: miedZ ocynowana

=  materiat izolacyjny: PBT

=  podwadijnie izolowany

=  rodzaj styku: usieciowany

=  odporny na promieniowanie UV

2.46 System mocowan paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli do konstrukcji dachu wykonaé¢ za pomocg atestowanych mocowan systemowych (materiat
aluminium i stal nierdzewna). Wtasciwy dobdr systemu mocowan paneli fotowoltaicznych oraz elementéw
wchodzacych w jego sktad nalezy do osdb, ktore bezposrednio dokonujg montazu takiego systemu. System
mocowan dla dachu skosnego o kacie nachylenia 25° pokrycie dachu blacha trapezowa, montaz paneli w
pionie lub poziomie.

2.47 Potaczenia wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej

Pofaczenia uziemiajgce konstrukcji mocujacej panele oraz paneli fotowoltaicznych wykonaé¢ przewodem LgY
25mm? taczac z dachem blaszanym oraz przewodami odgromowymi odprowadzajgcymi. Projektuje sie
wykonanie potaczenia wyréwnawczego przewodem 16mm? do miejscowej szyny wyréwnawczej. Miejscowa
szyne wyréwnawczg potaczy¢ z gtdéwna szyng wyrdwnawczg przewodem 16mm?. Ze wzgledu na to, ze budynek
bedzie wyposazony w instalacje odgromowg z dachem blaszanym nie jest mozliwe zachowanie odstepdw
izolacyjnych.

2.48 Automatyczny wyltacznik bezpieczenstwa p.poz. instalacji fotowoltaicznej

W przypadku wytgczenia lub zaniku pradu przemiennego przetacznik automatycznie wytaczy sie, w wyniku
czego, automatycznie wytacza i izoluje przewody DC tgczgce moduty fotowoltaiczne z falownikiem
Dane techniczne:

- stopien ochrony min. IP65,

- klasa izolacji Il,

- prad stringu min. 25A,

- napiecie DC min. 1000V,

- mechaniczny roztacznik o napedzie silnikowym,

- liczba stringéw min. 2,

- napiecie stringu: min. 1000 V DC,

- konektory MC4.

2.49 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i
osprzetu oraz obuddéw o stopniu ochrony IP 2X. Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano:
,samoczynne wyfgczenie napiecia” w uktadzie TN-C-S dla instalacji budynku wg PN - IEC 60364. W rozdzielniach
RG1 i RG OSP nastepuje rozdzielenie przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdéd neutralny N oraz
ochronny PE — stosowac przewdd o barwie zdétto-zielonej. Obudowy metalowe oraz czesci dostepne
montowanego osprzetu nalezy potgczy¢ z przewodami ochronnymi ,PE” instalacji. Samoczynne wytgczenie
napiecia realizowane jest przez zastosowanie wytgcznikéw nadprgdowych. Jako dodatkowg ochrone
przeciwporazeniowg nalezy zastosowac wytgczniki réoznicowo-pradowe.



2.50 Potaczenia wyréwnawcze

Wszystkie pofaczenia wyréwnawcze powinny byé pomalowane na kolor zétto-zielony lub posiadac tak
zabarwiong izolacje. Wszystkie potgczenia winy by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty oraz chronione przed
korozjg i uszkodzeniem mechanicznym.

W przypadku wystepowania metalowych elementédw wymienionych ponizej nalezy je potgczy¢ przewodem
6mm?2 z gtdwnga lub miejscowg szyng wyréwnawcza:
® instalacja wodociggowa wykonana z przewoddw metalowych,
=  metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,
= instalacje grzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych,
=  metalowe elementy instalacji gazowej za wstawkg izolacyjng,
=  metalowe elementy przewoddw i wktadéw kominowych,
=  metalowe elementy przewodow i urzagdzen do wentylacji i klimatyzacji,
=  wanna lub brodzik,
= gszafaTV,
=  szafa teletechniczna.

3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak przewody instalacyjne, przewody teletechniczne, kable energetyczne, oprawy
oswietleniowe, oprawy awaryjne, rury elektroinstalacyjne, rozdzielnice elektryczne wraz z osprzetem, szafy
RACK, kamera, rejestrator, inwerter, panele fotowoltaiczne, patchpanele, wzmacniacz TV, multiswich TV,
zabezpieczenia przepieciowe, gniazda 230V, taczniki, gniazda DATA, osprzet instalacji odgromowej, system
oddymiania, wytgcznik p.poz. instalacji PV oraz inne urzadzenia nie wymienione a zainstalowane, uzyte na
budowie nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wptyw na jakosé
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robot.

4. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie zzaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- mtotowiertarki,

- wiertarki,

- bruzdownice,

- drabiny,

- systemy bezpieczenstwa

6. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.



7. WYKONANIE ROBOT

7.1 Wykonawca przedstawi do akceptacji

Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
instalacyjne.

7.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

7.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na

rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.
7.4 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejécia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia okablowania przez oddzielenia (granice) stref pozarowych, nalezy zabezpieczy¢ masami
plastycznymi o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci $cian lub stropéw przez ktére wykonano dane
przejscie. Otwory przez ktére przechodzg koryta kablowe, listwy, rury powinny umozliwi¢ montaz uszczelnienia
p.poz o szerokosci 40mm dookofa korytka. Do zabezpieczen przepustéw uzywaé wytgcznie atestowanych
wyrobow z mas. Wykonanie uszczelnien moze wykona¢ wytgcznie specjalistyczna firma legitymujaca sie
stosownym certyfikatem. wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

przejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

7.5 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za
pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny. Do odbiornikdw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi w rurkach elektroinstalacyjnych, korytkach.

7.6 Uktadanie przewodow

Sposdb prowadzenia instalacji:

- pod tynkiem,

- w bruzdach,

- w bruzdach w rurkach elektroinstalacyjnych,

- w posadzce w kanatach kablowych,

- na zewnatrz budynku w rurkach elektroinstalacyjnych,
7.7 taczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywal w sprzecie iosprzecie
instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.



Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytagczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg
w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przyfaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

7.8 Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw 1z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym imechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Pofaczenia mogag by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Pofaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane
sg do przesunieé lub przemieszczen.

7.9 Préby montaiowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préoby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji przewodow i kabli,

pomiary impedanc;ji petli zwarciowych,

badanie wytgcznikéw réznicowopradowych,

pomiary ciggtosci przewododw,

pomiar ciggtosci instalacji odgromowej i uziemiajacej,

proby dziatania opraw z modutami awaryjnymi (zadziatanie i czas dziatania modutéw awaryjnych),

proby dziatania wytgcznika p.poz. (instalacji elektrycznej budynek garazowy oraz instalacji fotowoltaicznej)
proby i testy systemu przyzywowego w WC dla NPS,

pomiary i préby instalacji fotowoltaicznej,

pomiary natezenia oSwietlenia podstawowego i awaryjnego (drég ewakuacyjnych, hydrantéw, stref otwartych)
pomiary przewodow teletechnicznych.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepiséw [6].
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robdét z dokumentacjg projektows,

- wtasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do odbiornikdw,

- wykonanie pomiardéw i préb

9. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostka obmiarowg jest komplet robét.

10. DOKUMENTY ODBIORU KONCOWEGO

W wyznaczonym terminie do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:
- atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow,



- obmiary robdt,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych i natezenia oswietlenia,
- protokoty z badania oSwietlenia awaryjno-ewakuacyjnego,

- protokoty zadziatania wytgcznika p.poz,

- protokoty z badania instalacji fotowoltaicznej,

- protokoty z uruchomienia instalacji oddymiania,

- protokoty z badania instalacji odgromowej i uziemiajacej,

- protokoty z badania uziemienia GSW,

- inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

11. ODBIOR ROBOT

- odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbiory czesciowe

- odbiory koncowe

- odbiory ostateczne

12. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

13. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

4. Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5. Norma SEP N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych.

6. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

7. PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalziacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.

8. PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu rozdzielnicy

9. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych
w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

10. PN-EN 62305-1 2011. Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

11. PN-EN 62305-2 2012. Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

12. PN-EN 62305-3 2011. Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

13. PN-EN 62305-4 2011. Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
14. PN-EN 12464-1:2022. Swiatfo i oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

15. PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego-Oprzewodowanie.

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw oraz rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terendw.

15. PN-EN 1838:2013-11. Zastosowania oswietlenia -- O$wietlenie awaryjne

16. PN-EN 50 172. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.



